《专业学位研究生培养方案样表》

中 国 地 质 大 学
专业学位硕士研究生培养方案
（报表）
       专业（领域）代码    水利工程
       专业（领域）名称     085214
中国地质大学研究生院制表
               填表日期： 2017 年 05月 30 日
一、专业(领域)简介
	（简单介绍专业（领域）的设置时间、发展状况、国内外地位；主要研究方向和特色；师资队伍和著名学者；主要实验室和设备；项目状况和主要成果；已培养研究生情况及就业方向；明确本专业、本领域与行业资质对接情况。其它需要说明的情况。）（限1000字））

本学科创建于1952年原北京地质学院水文地质与工程地质系，50年代初培养了我国第一批水文地质研究生，1981年成为我国首批硕士、博士学位授予权的学科点，2006年、2011年分别获得水利工程一级学科硕士和博士授权点，2012年获批水利工程博士后流动站。1985、1994、2008和2012年本学科连续获批国土资源部、湖北省重点学科。经60多年的建设发展，形成了以地下水文学为主导，在地下水资源评价与管理、水力学与渗流力学、生态水文学、水循环与演化过程等研究方向具有优势和优势的水利工程学科，并引领国内类似学科的建设和发展。2006年获得水利工程领域学位授权；2016年在水利工程一级学科下自设地下水科学与工程二级学科。

目前，在职教师35人，其中教授12人（博士生导师9人）、副教授17人、讲师6人。

近五年来，本学科点共承担科研项目183项，研究经费达3405万元，其中国家自然科学基金26项，经费714.5万元（涵盖了国家杰出青年科学基金、重点项目、西部重大研究计划项目、国际合作项目、面上项目和青年基金）。5年来共获省部级二等奖6项；三等奖1项，出版专著9部，教材7部，公开发表论文482篇，并有133篇进入三大检索。

近五年来，本学科点培养了博士研究生27人，硕士研究生121人，在读博士研究生35人，硕士研究生102人。研究生主要在高等院校、科研院所、水利水电勘察设计、国土资源调查与管理、交通及能源勘察设计等行业就业。人才培养质量得到用人单位好评。




二、专业(领域)方向
	序号
	研究方向名称
	主要研究内容、特色与优势


	学科带头人及学术骨干

	1
	水资源评价与规划
	主要研究水文循环，水资源形成与转化、评价、合理开发及优化管理的理论与新技术方法。重点围绕华北、西北干旱-半干旱资源型缺水地区以及西南岩溶石山地区水资源时空分布极不均匀地区持续开展科学研究
	学术带头人：1人

学术骨干：

	2
	地下水与地质环境保护
	主要研究地下水资源开发利用过程中导致的一些列地质环境问题：地面沉降、地面开裂、地面塌陷、海水入侵、水质恶化等，如何科学合理、持续有效地开发利用地下水资源，同时防止地质环境问题的发生，或将其约束在某个可承受或可控制的范围，是本方向面临的新问题
	    待修改

	3
	地下水污染与修复技术
	主要研究地下水污染的调查、评价，地下水污染及迁移机理，地下水污染的防治与原位修复技术以及天然劣质地下水的成因及水质改良技术等都百废待兴。
	待修改

	4
	地下水水害预测与防治
	主要研究矿山开发、隧道工程、地下硐室以及地下空间利用等工程建设中的地下水水害问题，重点开展地下水水害预测预警以及防治技术方法研究等
	待修改

	5
	水利水电工程渗流分析与控制
	研究水利水电工程建设中水文地质问题的形成机制和防治措施，地下水对建设工程的影响评价等
	待修改

	6
	水利水电工程地质
	研究水利水电工程中各种水文地质及工程地质问题的形成与防治措施
	待修改


三、培养目标与学习年限
	培养目标：（结合教育部有关规定和其他院校相关专业培养要求，对研究生在思想品德、基础理论、专业知识、独立工作能力、实验动手能力、创新能力等方面提出要求，特别是体现本专业的特定要求。）
培养掌握水利工程领域坚实的基础理论和宽广的专业知识，具有较强的解决工程实际问题的能力，能够承担专业技术或管理工作、具有良好的职业素养的高层次应用型专门人才。具体要求为：
1. 拥护党的基本路线和方针政策，热爱祖国，遵纪守法，具有良好的职业道德和团结协作精神，具有严谨科学和求真务实的学习态度和工作作风，身心健康。
2. 掌握水利工程领域各专业的基础理论、先进技术方法与技术手段以及必要的实际工作技能。在本领域的某一方向具有独立进行应用与分析、研究与开发、管理与决策等方面的能力。能够胜任水利工程规划、勘测、设计、施工、运行、管理等方面的工作。
3.掌握一门外国语。能比较熟练地阅读本专业的外文资料，并具有一定写作能力。


	学习年限： 

实行弹性修业年限，基本修业年限为3年，最长不超过5年。



四、课程设置
（以下为全日制工程硕士课程设置示例，工程硕士总学分至少修满32学分。其他专业学位按各全国各专业教指委文件要求制定，学分要求详见附件8） 

	课程
类别
	课程编号
	课程名称
	学时
	学分
	开课
学期
	开课单位

	学
位
课
（≥16学分）
	
	自然辩证法概论
	18
	1
	1
	马克思主义学院

	
	
	基础英语
	48
	3
	1
	外国语学院

	
	
	专业英语
	16
	1
	1
	环境学院

	
	S11002
	多元统计分析
	48
	3
	1
	数学与物理学院（至少选1门）


	
	S11031
	随机过程
	48
	3
	1
	

	
	S11016
	时间序列分析
	48
	3
	1
	

	
	S11021
	数理统计
	48
	3
	1
	

	
	B16002
	水利工程学科前沿
	48
	3
	1
	学院（考核方式为报告答辩）

	
	S23155
	建设项目水资源论证
	48
	3
	1
	

	
	
	专业课
	48
	3
	1或2
	以下课程精简到6门左右，任选1-2门

	
	S16004
	地下水数值模拟
	48
	3
	I
	

	
	S03018
	水资源系统分析
	48
	3
	1
	

	
	S03024
	土壤水动力学
	48
	3
	2
	

	
	S03047
	地下水污染与防治
	48
	3
	2
	

	
	S03019
	地下水溶质运移理论
	48
	3
	2
	

	
	S16007
	环境同位素
	48
	3
	2
	

	选
修
课
（≥10学分）
	
	工程伦理（必修）
	32
	2
	1
	研究生院

	
	
	知识产权法

（非必修，学院自定）
	32
	2
	1
	公管学院

	
	
	信息检索与利用

（非必修，学院自定）
	32
	2
	1
	图书馆

	
	
	专业选修课
	48
	3
	1或2
	以下课程精简到8门左右

	
	S16010
	环境地质学
	3
	48
	2
	

	
	S03042
	地理信息系统原理与应用
	3
	48
	2
	

	
	S16009
	地下水流系统理论与应用
	3
	48
	2
	

	
	
	地下水环境影响评价
	3
	48
	2
	

	
	
	高等地下水水化学
	3
	48
	2
	

	
	
	流域水文模型
	3
	48
	2
	

	
	
	生态水文学
	3
	48
	2
	

	
	S03006
	岩土测试技术
	3
	48
	1
	

	实践环节
	
	工程实践
	
	全日制6学分 

在职2学分

	3（全日制）
	全日制专业学位必修，

非全日制专业学位选修，

完成实践手册获得学分

	备注
	1.非全日制专业学位选修课中，如减少实践环节，应适当增加1-2门选修课，保证非全日制专业学位总学分至少修满28学分。
2.全日制专业学位研究生第三学期不安排授课，保证6个月的实践教学时间。


说明：①各培养单位自定必修及选修课程，列入培养方案；②所有列入培养方案的课程，原则上只要有学生定制培养计划，必须开课；③培养计划定制人数≥20人的课程由培养处排课，培养计划定制人数≦19人的课程由学院单独开课；④新生年级培养计划每年9月30日确定后，原则上不得修改；⑤开课学期应明确具体学期，切勿用1-2、1-3、2-3等模糊字段。
课程内容大纲
	课程编号：B16002         开课学期：1     周学时/总学时：6/64       学分：4
课程中文名称：水利工程学科前沿
课程英文名称： Frontiers of Hydraulic Engineering
教学方式：授课与自学     考核与成绩评定方式： 课程论文
任课教师（至少3人）：万军伟、梁杏、周建伟、柴波、李双林

	课程简介：
本课程由各位老师结合自己的科研方向及近年来的最新研究成果，讲授本学科领域或主要方向最新的国内外研究现状、存在的问题、研究思路、研究方法，从中传授如何发现科学问题和分析和解决问题。

内容主要涵盖地表水文学、地下水文学、水文气候学以及本领域最新的技术方法等，然后提出某些命题由研究生结合命题开展文献资料的检索、阅读与分析，最后完成该命题领域的国内外研究现状、存在的主要问题，以及解决这些问题的关键，并提出解决问题的思路和方法，完成相应思想实验的读书报告，报告不少于1万字。经任课教师审定后给予相应的成绩和学分。

	教学目标：
学生根据课堂教授、课外自学了解本学科的前沿科学问题和工程实际的难题，并结合自己的专业兴趣或未来研究方向，系统检索、研习国内外研究现状，掌握该方向国内外研究现状和存在的问题，针对存在的具体问题提出进一步开展研究的思路和方法。

	课程内容：
第一讲：地下水渗流机理研究现状及问题

第二讲：地下水定量评价的案例分析
第三讲：地下水流系统理论
第四讲：地下水流系统理论应用案例分析
第五讲：地下水在岩土体稳定性评价中的研究现状及问题
第六讲：岩土体稳定性评价中的地下水渗流研究案例分析
第七讲：地质环境研究现状及问题
第八讲：地质环境保护与修复案例分析

第九讲：大气科学研究前沿

第十讲：气象水文学研究进展

	教学方法与手段：
采取课堂授课，布置典型案例供学生研读，学生课下根据案例查阅资料、编写读书报告，然后再课堂交流，教师归纳点评。

	先修课程及后续课程：
    先修课程为：本专业本科及硕士研究生相关课程；后续课程为：水利工程**研究方向文献综述。

	教材及参考书：
教材：无
参考书：与本专业有关图书期刊、网络数据库


课程内容大纲
	课程编号：S23155         开课学期：1     周学时/总学时：4/48       学分：3
课程中文名称：建设项目水资源论证
课程英文名称：
教学方式：授课与自学     考核与成绩评定方式： 课程论文
任课教师（至少3人）：易珍莲、马传明、宁立波、孙蓉琳



	课程简介：
建设项目水资源论证是为了合理配置、高效利用、有效保护水资源，为规范取水许可审批提供了技术依据。论证的主要内容包括：取水水源论证，取用水合理性论证、取水水源论证、取水和退水影响分析及影响补偿建议，以及水资源论证的工作及其管理程序，并结合实例进行案例分析。目的是了解论证制度的形成背景、过程，实施和发展，面临的形势，《水法》和取水许可相关内容，理解论证制度的意义以及论证和取水许可的关系，熟悉论证主要内容和程序， 掌握论证制度的两个管理办法。

	教学目标：
学生了解水资源论证制度的形成背景、过程，实施和发展，面临的形势，《水法》和取水许可相关内容，理解论证制度的意义以及论证和取水许可的关系，熟悉论证主要内容和程序，掌握论证制度的管理办法。

	课程内容：
第一讲：水资源论证制度的形成背景、过程，实施和发展

第二讲：取水水源论证
第三讲：取用水合理性论证
第四讲：取水水源论证
第五讲：取水和退水影响分析及影响补偿建议
第六讲：水资源论证工作的管理程序
第七讲：典型案例分析


	教学方法与手段：
采取课堂授课，布置典型案例供学生研读，学生课下根据案例查阅资料、编写读书报告，然后再课堂交流，教师归纳点评。

	先修课程及后续课程：
先修课程为：本专业本科及硕士研究生相关课程；后续课程为：无



	教材及参考书：
教材：建设项目水资源论证培训教材
参考书：

1、徐恒力，水资源开发与保护，地质出版社，2001

2、《水法》（2002）

3、何书会等，水资源评价方法与实例，中国水利水电出版社，2008

4、徐霞等，建设项目可行性研究与申请报告案例与分析 ，化学工业出版社 ，2008


课程内容大纲
	课程编号：S03026       开课学期：1     周学时/总学时：4/48       学分：3
课程中文名称：地下水数值模拟 
课程英文名称：Theory and Method of Modeling Groundwater
教学方式：讲课（2学分）+课程设计（1学分）     考核与成绩评定方式： 考试
任课教师（至少2人）：唐仲华、成建梅、陈刚、马瑞

	课程简介：
内客包括地下水流动问题的建模，有限差分法原理及各种差分格式的导出、特点、适用条件等，有限元方法的基本原理、离散过程和求解方法，与地下水流动问题数值术解有关的勘探方法、计算方法等，以及有关地下水数值模拟软件系统的简介及应用。



	教学目标：
学生掌握地下水流动问题建模的思路和方法，了解地下水流动问题数值求解方法，并学会常用地下水数值模拟软件的建模和操作。

	课程内容：
第一讲：地下水运动的数学描述

第二讲：有限差分法
第三讲：有限差分法实习
第四讲：有限元法
第五讲：有限元法实习
第六讲：典型案例分析
第七讲：课程设计

	教学方法与手段：
采取课堂授课、课程设计和上机实习等。



	先修课程及后续课程：
    先修课程为：地下水动力学；后续课程为：地下水溶质运移、地下水污染防治等。

	教材及参考书：无
教材：陈祟希、唐仲华，地下水流动问题数值方法，中国地质大学出版社，1990
参考书：

孙纳正，地下水流的数学模型与数值方法，中国地质出版社，1981年

Bear，J．，Hydraulics of groundwater，McGraw-Hill,l979

刘儒勋,王志峰编著，数值模拟方法和运动界面追踪。合肥: 中国科学技术大学出版社, 2001

陈崇希等著，地下水混合井流的理论及应用。武昌: 中国地质大学出版社, 1998


课程内容大纲
	课程编号：S03019       开课学期：2     周学时/总学时：4/48       学分：3
课程中文名称：地下水溶质运移理论
课程英文名称：Solute Transport Theories of Groundwater 
教学方式：讲课（2学分）+课程设计（1学分）     考核与成绩评定方式： 考试
任课教师（至少2人）：唐仲华、成建梅、陈刚、马瑞



	课程简介：
基本内容包括：水动力弥散的概念与机理；水动力弥散方程的建立、各种解析解法、基础解及其一、二、三维解；水动力弥散系数的理论研究、实验室研究、基于解析法的各种计算方法和实例；对流占主导地位时求解水动力弥散方程的几种主要的数值方法，地下水水质模型及其应用。



	教学目标：
学生掌握地下水溶质运移的概念和机理，了解水动力弥散方程的构建及求解方法，了解水动力弥散系数的确定方法以及地下水水质模型的构建和求解方法，并学会常用地下水溶质运移软件的建模和操作。

	课程内容：
第一讲：水动力弥散的概念与机理

第二讲：水动力弥散方程的建立
第三讲：各种解析解法、基础解及其一、二、三维解
第四讲：水动力弥散系数的理论研究

第五讲：水动力弥散系数的实验室研究

第六讲：基于解析法的各种计算方法和实例

第七讲：对流占主导地位时求解水动力弥散方程的几种主要的数值方法

第八讲：地下水水质模型及其应用

第九、十讲：课程设计

	教学方法与手段：
采取课堂授课、课程设计和上机实习等。



	先修课程及后续课程：
    先修课程为：地下水数值模拟；后续课程为：地下水污染防治等。

	教材及参考书：无
教材：陈祟希，李国敏编著，地下水溶质运移理论及模型，中国地质大学出版社，1996
参考书：

1．  Patrick A．Domenico，Franklin W．Schwartz，Physical and Chemical Hydrology，John Wiley & Sons，1990．

2．孙纳正，地下水污染—数学模型与数值方法，地质出版社，1989。

3．朱学愚，谢春红，地下水运移模型，中国建筑工业出版社，1990。


课程内容大纲
	课程编号：S03047       开课学期：2     周学时/总学时：4/48       学分：3
课程中文名称：地下水污染与防治
课程英文名称：Groundwater Pollution and Prevention 
教学方式：讲课（3学分）     考核与成绩评定方式： 考试
任课教师（至少2人）：王焰新、马腾、郭清海、马瑞

	课程简介：
本课程从污染物水文地质学基础、地下水污染调查、地下水污染的评价、模拟与预测以及地下水污染防治四个方面较全面、系统地介绍了有关地下水污染与防治的基本概念、基本理论、基本模型和技术方法。

	教学目标：
学生系统地介绍有关地下水污染与防治的基本概念、基本理论、基本模型和技术方法。

	课程内容：
第一讲：污染物水文地质学基础

第二讲：地下水污染调查
第三讲：地下水污染的评价
第四讲：地下水污染的模拟

第五讲：地下水污染的预测

第六讲：地下水污染防治

	教学方法与手段：
采取课堂授课和上机实习等。

	先修课程及后续课程：
    先修课程为：地下水数值模拟、地下水溶质运移；后续课程为：无。

	教材及参考书：
教材：地下水污染与防治，王焰新主编，高教出版社，2004
参考书：

1、Rudolph D, 1994. Hydrogeological site investigation. In: Subsurface assessment handbook for contaminated sites. Report CCME EPC-NCSRP-48E, WaterlooCenter for Groundwater Research.

2、Mohamed A. M. O., and Antia H. E., 1998. Geoenvironmental Engineering. Amsterdam: Elsevier

3、崔霖沛，吴其斌，1997，环境地球物理方法及其应用。北京：地质出版社

4、刘兆昌，张兰生，聂永丰等，1991，地下水系统的污染与控制，北京市，中国环境科学出版社。

5、Edward A. Keller，1995，Environmental Geology，New York，Macmillian Co. New York。

6、JaroslavVerba, Alexander Zaporozec.1994.Guidebook on mapping groundwater vulnerability. Verlag: Heinz and Heise Co., 1-133

7、陈崇希, 李国敏. 1996. 地下水溶质运移理论及模型. 武汉: 中国地质但学出版社

8、邓聚龙. 1988. 灰色预测与决策. 武汉: 华中理工大学出版社

9、李昌静, 卫钟鼎. 1983. 地下水水质及其污染. 北京: 中国建筑工业出版社


课程内容大纲
	课程编号：S03018       开课学期：2     周学时/总学时：4/48       学分：3
课程中文名称：水资源系统分析
课程英文名称：Analysis of water resources systems 
教学方式：讲课（3学分）     考核与成绩评定方式： 考试
任课教师（至少2人）：唐仲华、成建梅、陈刚、马瑞


	课程简介：
水资源系统分析即水资源系统工程。它是运用系统理论的原理和分析方法研究水资源的时空分布规律，寻求合理开发利用地表水资源和地下水资源的技术策略的学科，主要内容包括水资源系统学和水资源系统工程两部分。前者研究水资源系统的基本概念、基本性质、水资源时空分布的普适性规律及水资源系统的数学描述方法、水资源开发利用的系统性原理，后者以运筹学、信息处理技术为工具，寻求建立水资源工程开发的最优或满意决策的基本途径，以实现水资源开发利用与社会需求、环境保护的协调发展。

	教学目标：
学生掌握水资源系统分析的思路与方法，了解水资源系统的数学描述方法、水资源开发利用的系统性原理

	课程内容：
第一讲：地下水系统的概念

第二讲：系统理论的基本原理

第三讲：地下水系统分析的基本方法

第四讲：地下水资源的技术策略

第五讲：水资源开发利用的系统性原理

第六讲：水资源开发的最优决策

第七讲：实例分析

	教学方法与手段：
采取课堂授课及讨论。

	先修课程及后续课程：
    先修课程为：地下水数值模拟；后续课程为：无。

	教材：无
参考书：

许国志主编. 系统科学. 上海: 上海科技教育出版社, 2000

刘春平著. 地下水系统规划与管理优化模型. 长沙: 中南工业大学出版社, 1995

李祚俊,李俊亭译.(美)L.W.基尔哈(Lynn W.Gelhar)等著. 地下水系统的随机模拟. 北京: 地质出版社, 1984

朴昌根编著. 系统科学论. 西安: 陕西科学技术出版社, 1988

陈爱光等. 地下水资源管理. 北京: 地质出版社, 1991

李连弟等译. 地下水管理.  北京: 中国建筑工业出版社, 1981


课程内容大纲
	课程编号：S03024       开课学期：2     周学时/总学时：4/48       学分：3
课程中文名称：土壤水动力学
课程英文名称：Vadose zone hydrology 
教学方式：讲课（3学分）     考核与成绩评定方式： 考试
任课教师（至少2人）：靳孟贵、刘延峰、汪丙国、马传明

	课程简介：
本课程主要讲授非饱和带水流运动的基本理论、基本定律、基本微分方程，非饱和水流参数的特点及其测定方法，入渗、蒸发条件下的水分运移特征及其数学描述，以及土壤—植物—大气系统概念等。

	教学目标：
学生掌握非饱和带水流运动的基本理论、基本定律、基本微分方程，非饱和水流参数的特点及其测定方法，入渗、蒸发条件下的水分运移特征及其数学描述。

	课程内容：
第一讲：非饱和带水流运动的基本理论

第二讲：非饱和带水流运动的基本定律

第三讲：非饱和带水流运动的基本微分方程

第四讲：非饱和水流参数的特点

第五讲：非饱和水流参数的测定方法

第六讲：入渗条件下的水分运移特征及其数学描述

第七讲：蒸发条件下的水分运移特征及其数学描述

第八讲：土壤—植物—大气系统概念

	教学方法与手段：
采取课堂授课及讨论。

	先修课程及后续课程：
    先修课程为：地下水数值模拟；后续课程为：无。

	教材：张蔚榛主编，地下水与土壤水动力学，中国水利水电出版社，1996
参考书：

1雷志栋等，土壤水动力学，清华大学出版社，1988。

2.Brian B. Looney，Ronald W. Falta. Vadose Zone：Sciences and technology solutions. Battelle Press, 2000. 1540p

3. 刘昌明、王会肖等，土壤-作物-大气界面水分过程与节水调控。北京: 科学出版社, 1999

4.黄洪峰著，土壤-植物-大气相互作用原理及模拟研究。北京: 气象出版社, 1997


课程内容大纲
	课程编号：S16001       开课学期：2     周学时/总学时：4/48       学分：3
课程中文名称：地理信息系统原理与应用
课程英文名称：Principles and Applications of Geographic Information System 
教学方式：讲课（3学分）     考核与成绩评定方式： 考试
任课教师（至少2人）：陈植华、陈刚、胡成、王涛



	课程简介：
本课程比较系统地介绍GIS的基本概念、原理、着重在GIS技术方法和应用。课程依次介绍了GIS的核心构成，以及信息、数据、信息系统以及GIS的发展历史和展望；输入与输出的基本要求和格式，空间数据库结构，专题图与数字高程模型，空间分析工具的类型以及系统选择与硬件配备等。结合地学应用部分典型应用实例，重点介绍了GIS技术在地学环境和水资源评价、预测等方面的应用。

	教学目标：
学生掌握GIS的基本概念、原理、着重在GIS技术方法和应用，了解GIS技术在地学环境和水资源评价、预测等方面的应用。

	课程内容：
第一讲：GIS的基本概念

第二讲：GIS的基本原理

第三讲：GIS的技术方法

第四讲：GIS的核心构成

第五讲：GIS信息、数据系统

第六讲：GIS地学应用典型实例

第七讲：GIS技术在地学环境和水资源评价、预测中的应用及实例分析

第八讲：GIS的发展历史和展望

	教学方法与手段：
采取课堂授课及讨论。

	先修课程及后续课程：
    先修课程为：地下水开发利用与保护；后续课程为：地下水污染与防治。

	教材：《地理信息系统原理方法与应用》吴信才等编著，电子工业出版社北京2002.3
参考书：

1．《地理信息系统导论》陈述彭、鲁学军、周成虎编著科学出版社北京 2000

2．《地理信息系统原理、方法和应用》邬伦刘瑜等科学出版社2001

3．《ArcViewGIS3.0  使用手册》  ESRI 公司

4．Introduction To the Use of Geographic Information System for Practical Hydrology, UNESCO International Hydrological Programme&ITC, Netherlands, 1994


课程内容大纲
	课程编号：S16007       开课学期：2     周学时/总学时：4/48       学分：3
课程中文名称：环境同位素
课程英文名称：Environmental Isotope 
教学方式：讲课（3学分）     考核与成绩评定方式： 考试
任课教师（至少2人）：甘义群、毛绪美、马瑞、李小倩



	课程简介：
环境同位素是20世纪60年代发展起来的一门较新的学科，它是应用同位素方法研究地下水的一种新手段。本课程介绍有关同位素的基本知识，同位素分馏基本理论，放射性同位素衰变理论。研究天然水中同位素组成特征和分馏机理及时空演变规律，介绍环境同位素方法在环境工程中的应用。如测定地下水的年龄，地下水的起源、形成、分布、运移规律、地下水中化学组分的来源及形成机理，测定地下水温度等。

	教学目标：
学生掌握同位素的基本知识、同位素分馏基本理论，放射性同位素衰变理论。了解天然水中同位素组成特征、分馏机理、时空演变规律以及环境同位素方法在水利环境工程中的应用。

	课程内容：
第一讲：同位素的基本知识

第二讲：同位素分馏基本理论

第三讲：放射性同位素衰变理论

第四讲：天然水中同位素组成特征

第五讲：天然水中同位素分馏机理

第六讲：天然水中同位素组成的时空演变规律

第七讲：地下水年龄的测定方法

第八讲：实例分析

	教学方法与手段：
采取课堂授课及讨论。

	先修课程及后续课程：
    先修课程为：水文地球化学；后续课程为：地下水污染与防治。

	教材：同位素水文地质概论，王恒纯主编，北京：地质出版社，1991
参考书：

同位素方法在水文地质中的应用，张人权等编译，北京：地质出版社，1983


课程内容大纲
	课程编号：S16009       开课学期：2     周学时/总学时：4/48       学分：3
课程中文名称：地下水流系统理论与应用
课程英文名称：Theory and application of groundwater flow system
教学方式：讲课（3学分）     考核与成绩评定方式： 考试
任课教师（至少2人）：梁杏、孙蓉琳、郭会荣



	课程简介：
本课程主要地下水流系统理论发展、概念、理论基础与模式分析、模式构建与识别、典型实例与应用。



	教学目标：
学生掌握地下水流系统理论发展、概念、理论基础与模式分析、模式构建与识别、典型实例分析与应用。

	课程内容：
第一讲：地下水流系统理论发展

第二讲：地下水流系统理论的概念

第三讲：地下水流系统模式及分析

第四讲：地下水流系统模式构建

第五讲：地下水流系统识别

第六讲：实例分析

	教学方法与手段：
采取课堂授课及讨论。

	先修课程及后续课程：
    先修课程为：水文地质基础、地下水动力学、水文地球化学；后续课程为：地下水污染与防治。

	教材：无
参考书：

1张人权、梁杏等，水文地质学基础，地质出版社，2011;

2.Jozsef Toth, gravitational systems of groundwater flow: theory, evaluation, utilization, Cambridge press, 2009.

3.G.B.EngelenandF.H.Kloosterman.HYDROLOGICAL SYSTEM ANALYSIS.KLUWER ACADEMIC PUBLISHINGS, 1996.


课程内容大纲
	课程编号：S16010       开课学期：2     周学时/总学时：4/48       学分：3
课程中文名称：环境地质学
课程英文名称：Environmental geology
教学方式：讲课（3学分）     考核与成绩评定方式： 考试
任课教师（至少2人）：周爱国、甘义群、周建伟、柴波

	课程简介：
环境地质学是一门研究人—地关系的应用地质学，本课程的内容包括两大部分。第一部分为总论，是以地球系统科学的观点为主线介绍环境地质学的若干基本概念；人—地关系及地质环境系统演化的外部条件及自组织原理。第二部分为分论，主要围绕具体的地质环境问题，特别是发生在中小时空尺度上的地质灾害而展开，包括各种问题产生的地质背景及人为原因；地质学机制；地质灾害预测、防治的理论依据及工程措施。

	教学目标：
学生掌握环境地质学的基本概念、地质环境系统演化的外部条件及自组织原理，了解各种问题产生的地质背景及人为原因、地质学机制、地质灾害预测、防治的理论依据及工程措施。

	课程内容：
第一讲：环境地质学的若干基本概念

第二讲：地质环境系统演化的外部条件

第三讲：地质环境系统演化的自组织原理

第四讲：地面沉降

第五讲：海水入侵

第六讲：实例分析

	教学方法与手段：
采取课堂授课及讨论。

	先修课程及后续课程：
    先修课程为：水文地质基础、地下水动力学、水文地球化学；后续课程为：

	教材：无
参考书：

毕思文:《地球系统科学》，科学出版社，2003

林年丰等：《环境水文地质学》，地质出版社，1990

李智毅等:《工程地质学基础》，中国地质大学出版社，1992

朱大奎等：《环境地质学》，高等教育出版社，2000


课程内容大纲
	课程编号：             开课学期：2     周学时/总学时：4/48     学分：3
课程中文名称：生态水文学
课程英文名称：Ecohydrology
教学方式：讲课（3学分）     考核与成绩评定方式： 考试
任课教师（至少2人）：孙自永、周建伟、宁立波

	课程简介：
了解生态水文学的研究背景、研究目标、研究内容和发展历史及趋势，掌握生态水文学研究内容与方法，了解定位观测、遥感、数值模型和同位素示踪等技术在生态水文学中的应用方向、原理及其优缺点，了解国内外大型生态水文观测网络系统的基本结构与现状。

	教学目标：
主要目标是在掌握水文学、水文地质学和环境生态学相关概念和原理的基础上，了解生态过程与水文过程的相互作用关系，拓展水利工程专业学生的视野。课程主要介绍在个体、种群、群落、景观和流域尺度上，影响水文过程的各种生态要素，同时介绍各种水文过程对生态过程的影响。

	课程内容：
第一讲：课程简介

第二讲：水分平衡

第三讲：水文循环中的生态过程

第四讲：水文过程的生态要素

第五讲：蒸散发和茎流

第六讲：蒸散发的基本概念、驱动力及影响要素

第七讲：树冠截留

第八讲：植被与地表径流

第九讲：植被与地下水补给

第十讲：植物水分来源

第十一讲：植物水分胁迫和适应对策

第十二讲：地下水作用的生态系统

第十三讲：生态需水量

第十四讲：生态水文学研究方法

	教学方法与手段：
采取课堂授课及讨论。

	先修课程及后续课程：
    先修课程为：水文地质基础、地下水动力学、水文地球化学；后续课程为：

	教材：无
参考书：

1.
黄廷林, 马学尼. 2006. 水文学. 北京: 中国建筑工业出版社

2.
芮孝芳. 2004. 水文学原理. 北京: 中国水利水电出版社

3.
管华. 2010. 水文学. 北京: 科学出版社

4.
余新晓. 2010. 水文与水资源学(第2版). 北京: 中国林业出版社

5.
左其亭, 王中根. 2006. 现代水文学. 郑州: 黄河水利出版社

6.
张仁铎. 2007. 环境水文学. 广州: 中山大学出版社

7.
李振基, 陈小麟, 郑海雷. 2010. 生态学. 北京: 科学出版社

8.
尚玉昌. 2010. 普通生态学. 北京: 北京大学出版社

9.
戈峰. 2008. 现代生态学. 北京: 科学出版社

10.
邬建国. 2007. 景观生态学:格局、过程、尺度与等级. 北京: 高等教育出版社

11.
姜汉侨, 段昌群, 杨树华, 等. 2010. 植物生态学. 北京: 高等教育出版社

12.
李俊清. 2010. 森林生态学. 北京: 高等教育出版社

13.
Rodríguez-Iturbe I. and Porporato A. 2007. Ecohydrology of Water-Controlled Ecosystems: Soil Moisture and Plant Dynamics. Cambridge University Press

14.
Eagleson P. S. 2005. Ecohydrology: Darwinian Expression of Vegetation Form and Function. Cambridge University Press

15.
Wood P. J., Hannah D. M., Sadler J. P. 2008. Hydroecology and Ecohydrology: Past, Present and Future. John Wiley & Sons


注：本院系开设的每门课程都须填写此表。
五、必读经典著作和专业学术期刊目录
	序号/著作或期刊的名称/作者或出版单位

	序号/著作或期刊的名称/作者或出版单位
1
Hydraulics of Groundwater
Jacob Bear

2
Advances in Water Resources 
Elsevier Sci Ltd

3
Groundwater
Ground Water Publishing CO.

4
Water Resource Research
America Geophysical Union

5
Journal of Hydrology
Elsevier Science BV

6
Hydrological Processes
John Willey & Sons Ltd

7
Hydrogeology Journal
Springer-Verlag Berlin, IAH 

8
Environmental Geology
Spingger-Verlag

9
Ground Water Monitoring and Remediation 
Ground Water Publishing CO.

10
Journal of Contaminant Hydrology 
Elsevier Science BV

11
Hydrological Sciences Journal
IAHS

12
Journal of Irrigation and drainage 
ASCE-America Society of Civil Engineers 

13
Agricultural Water Management 
Elsevier Sci Ltd

14
Water Research
Pergamon- Elsevier Sci Ltd

15
Journal of Water Resources Planning and Management 
ASCE-America Society of Civil Engineers

16
Journal of Hydraulic Research
Int Assn Hydraulic Research

17
Water Environment Research
Water Environment Federation

18
Water Quality Research Journal of Canada
Canadian Association of Water Quality 

19
Water Science and Technology
I.W.A. Publishing, UK

20
River Research and Application
John Willey & Sons Ltd

21
Water Air and Soil Pollution
Kluwer Academic Publishing 

22
水利水电技术
北京水利部信息研究所

23
水利学报
中国水利学会

24
水文
水利部水文局

25
水文地质工程地质
国土资源部中国地质环境监测院

26
水动力学研究与进展
上海中国船舶科学研究中心等

27
水科学进展
水利部南京水文水资源研究所

28
工程勘察
中国建筑学会工程勘察分会

29
中国农村水利水电
中国灌溉排水发展中心，武汉大学

30
中国岩溶
国土资源部岩溶地质研究所

31
人民长江
长江水利委员会

32
人民黄河
黄河水利委员会

33
地球科学
中国地质大学武汉

34
地质科技情报
中国地质大学武汉

35
地学前缘
中国地质大学北京

36
地理学报
北京,中国地理学会等

37
地理科学
中国科学院长春地理研究所

38
地下水
水利部农水司, 陕西省水利学会

39
水资源保护
环境水利研究会，河海大学

40
岩石力学与工程学报
武汉岩土所

41
中国科学（D辑）
中国科学院

42
科学通报
中国科学院

43
武汉大学学报
武汉大学

44
四川大学学报
四川大学

45
河海大学学报
河海大学




六、实践能力与水平的基本要求

	（列出可证明其实践能力与水平的检验标志、作学术报告要求）

内容待修改


7、 学位论文及学术成果要求
	学位论文的基本要求：（包括学术水平、创造性成果及工作量等方面的要求）
（专业学位论文考核方式可采取工程设计、产品研发、应用研究、调研报告、项目/工程管理等、典型案例等多种考核方式。）

1、学位论文选题应当来源于对学科发展或社会进步有一定推动作用的课题，鼓励面向国民经济主战场选择实际课题；力求与国家、省部级纵向基金项目或具有重要理论或实际意义的各类横向课题等接轨。

2、论文题目确定后，必须通过由系组织有关专家审议的开题报告，在完成论文过程中，应完成选题内容的研究学术报告。

3、论文应是在导师指导下，由研究生本人独立完成。若科研课题是由多人合作的项目，其论文应是属于本人独立完成的那部分研究成果，有关共同部分应加以说明。

4、论文要求对所研究的领域有自己的新见解或新成果，能够体现作者具有从事科学研究工作或独立担负专门技术工作的能力。

5、论文格式应符合中国地质大学研究生院制定的硕士专业学位论文统一格式规定。


	其它说明：


	 本专业（领域）学位授权点负责人（签名）：
                                              年    月    日

	所在培养单位意见：
                                             负责人（签章）：
                                              年   月    日

	学位评定分委员会验收意见：
                                            负责人（签章）：
                                             年   月   日

	研究生院审核意见：

                                               负责人（签章）： 

                                               年   月   日


